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Herkes bilir ki matematikte bir siirii say! GesasaXe _

vardir. Hatta bir siirii demek yanlis olur
¢linkii matematikte sayilar sonsuz
sayidadir. Her ne kadar matematigin
icinde sonsuz sayi olsa da bugiin
bahsedecegimiz sayl matematikte ve
fizikte onemli yere sahiptir. 0 zaman
gelin ve bu sayilarin biriyle baslayalim.

Pi sayisi ya da Arsimet sabiti olarak
bildigimiz bu irrasyonel sayiy1 herhangi
bir dairenin cevresini capina bolerseniz

elde edebilirsiniz. Fakat t sadece bundan
ibaret bir sayi olsaydi bu sayiyi
RR06, duymus olmazdiniz.
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Pi sayisinin 6zelliklerine gelecek
olursak; Pi'nin sonsuza kadar giden bir sayi
bitini oldugunu ve evrendeki higbir zekanin
veya makinenin Pi‘'nin biitiin rakamlarini
hesaplayamayacagini goriiriiz.

“Isin mantik kismi béyle, peki
matematiksel kismi nasil?”
diyecek olursaniz da gelin orayi
da beraber anlayalim.

Pi, "t=3.141592653589793..." seklinde
devam eder ve bu “devam etme” olayi asla
ama asla tekrarlanmaz. Dolayisiyla Pi'nin
icinde sizin dogum tarihiniz, telefon
sifreniz, soylediginiz kelimeler, isminiz,
soy adiniz, kimseye soylemediginiz
sirlariniz, daha dogrusu evrendeki her sey
'nin iginde sakh. Ornegin siz 1998 dogumlu
bir birey olun. Dogum gliniiniizii t'nin
29.889'uncu basamagindan baslayan ilk dort
basamakta bulabilirsiniz.

Dogum giiniiniiziin Pi'nin kaginci basamagi
oldugunu 6grenmek igin http://mypiday.com/
sitesini kullanabilirsiniz.




Peki bize bu pi sayisinin ne kadari lazim?
Ortaokul ve lise diizeyi icin bildiginiz
uzere genellikle “t=3,14" kullanilir.
Fakat is biiylk caphislere (Uluslararasi
Uzay istasyonu gibi) geldigi zaman bunu
kullanirsaniz kafanizi duvara vurursunuz.
NASA’'da calisan Marc Rayman ise
bu durum i¢in sunu soyliiyor:
1t sayisinin ilk 15 hanesini baz alarak
Voyager 'den Dinya’nin yerini
hesaplarsaniz sadece 3.81cm
yanilmis olacaksaniz.

Diyelim ki ilk 5 haneyi
kullanmak istiyorsunuz. Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nun konumunu Diinya’dan
hesaplarken 3.6 metre sapma oldugunu
goriiyoruz. Yani blylik cisimlerde simdilik
ilk 15 hanesini kullanabiliriz.
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DUZENSIZLIGIN ESSiIZ UYUMU

Pi Sanafta

"SU GIZEMLI 314159.. HER KAPIDAN, PENCEREDEN VE
BACADAN ICER| GIRIYOR."
AUGCUSTOS DE MORGAN

. ; et Al N
Evrenin neresinde Duzeni hala bulunamayar
ve tamami hesaplanmamis

olursaniz olun herhangi : . N

: : . i i ; T sayisl, her seye ragmen
bir dairenin gevresini : _ - hepimizi sasirtiyor.
gapina boldugunuzde : \ T Matematikci Steven
meshur 11 sayisini elde Ly : Strogatz'in dedigi gibi
edersiniz: 31415926535 ... % TN saylisl tamamen rastlantisal
Bu yalnizca ilk 11 Gt olmakla birlikte mukemmel
basama@, gunimizde Dir du?e?r'.]e de sahip
yaksalik 2 trilyon 700 Sl 5

_ ) cekiciligine sahip. Peki, ya |

milyar basamag : bu saylyl gorseydik nasil
hesaplanmis olan L arEsR olurdu? Bu soruyu kendine '
sayisinin icinde bir ) sormus olan insanlar qr

dizen olup olmadigi i ._."-'-_'_; ittt Tl sayisindan ilham alarak
ise hala ispatlanmis L eserler ortaya gikartti. Sirndi Steven Strogatz
degil punlara bir goz atalim.
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Martin Krywinski ve
bir T galismasi

Biyoinformatik, bilgisayar ve
istatistik gibi konularda
uzman olan Martin
Krywinski bu say icindeki
her rakami bir sayi ile
iliskilendirmis, boylece Tt
saylsini sanat eserlerine
donusttrmus. Ik
calismasini sadece renkleri
yan yana dizerek bir blatdn
olustururken bir diger
calismasinda renkleri
kullanarak onlari
merkezden disa dogru
genisleyen bir spiral
seklinde dizmis. Kendisine
ait olan web sitesinde
calismalarinin gosteren pek
cok guzel icerik bulunuyor.

Matematikgi ve filozof John
Venn, 18688'de yazdigi "The
Leogic of Chance" (Sansin
Mantigl) kitabinda bu konulara

girdi ve bir sembolik goésterim
one surdu. m sayisindaki O'dan
7'ye kadar olan toplam sekiz
rakamin pusuladaki yonleri
temsil ettigini varsaydi. Bu
fikirden yola ¢cikan bir sanatci
ise qr sayisinin rehberliginde
bir harita ¢cizmeyi denemis.
O'dan 9'a rakamlari renkli bir
pusula haline getirip yola
cikmis. Yanda sonucun bir
Kismini gordyorsunuz.

John Venn

Bahsettigimiz gérsel
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T sayIsint duymak isteyen sanatcilar da
olmus ve eserlerinde notalar ile
rakamlari iliskilendirerek essiz yapitlar
ortaya koymuslar. 'aSongScout' adli
YouTube kanalinda T sayisinin ezgisini
dinleyebilirsiniz. Ya da daha kolayi,

sayisini tanittigimiz yazimizdan da bir
baska Tt ezgisini dinleyebilirsiniz.

Baska bir versiyonunda da ayni islemi tekrar
etmis. Ama bu kez arka arkaya gelen rakamlar
oldugunda dairenin ¢evresine bir nokta koymus.
Sayl ne kadar ¢ok tekrar etmisse nokta da o
kadar buyumus. En dikkat cekici olan ise Ustteki
blUylk mor nokta. Feynman noktasi adini alan o
mor nokta 6 tane 9'un yan yana geldigi 762.
basamakta karsimiza cikiyor. Bu da 1r'nin icinde
bir dlzenin olabilecegini bize dusunduriyor.

Bahsedilen gérsel

TUm bu sanat eserler;
matematigin evrenin bir parcasi
oldugunu kanitlar nitelikte.
sanati hi¢c beklenilmeyen
yerlerdeki matematigi
gormemize olanak saglamakla
birlikte goz ve kulak zevkimizi
besliyor. DUzensizlik icindeki essiz
duzenle ilerleyen hayatimiz ise at
sanatinin en buyuk érnegi olma
oOzelligi tasiyor.
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Film, 4. Yiizyilda Roma

Tmparatorlugu hﬁkimiyetiﬁdeki

fskenderiye'dfpgegiyurf :
- Bilinen 11k kadan

matematikcl, astronom we
. f1lozof olan Hypatia’nin

hayatini anlatan bu f£ilm aymi

zamanda o dSnemde Roma’'nin
durumunu da icermektedir.
Herk;s kendi inandig:
tanrisini baskalarina da i
kabul ettirme cabasinda
oldugu icin Hypatia'min
fikirlerini énemsememekte

hatta bir dini olmadifi icin

_onu bilyiiciiliik ile
suclamaktadir.

.
' Kilise Doktoru ilan edilen
Kilis ve Orestes arasinda

cekisme yasanﬁaktaydl glinkii
Kilis'in asil ameeI siyast
giicli ele gecitmekti ve Vall
Orestes’i yenmesi gergkiynrdu
“Bunu yapabilmek igin
seceneklerinden biri Hypatia
olmugtur. Hypatia fsik olmasa
da onun sonu ask yiiziinden

Hypatia

Hypatia'nin Oldmdi

Korkune bii?%:inayetin planlari
yapilarken halﬁlara51nda Kilis ve
Orestes’in dostlugundaki engelin
inangsiz Hyﬁﬁtia oldugu ve ‘onun
yok edilmesi gerektigi konusulmaya
baglamistir. Zamanla cadi ilan
edilem Hypatia cahil halk
tarafindan 45 yasinda 61diiriildii.

—

“Bu gliclh ve zeki kadinin hikdyesi ise
- oldukea ilham verici. Giiniimiizde bile

kadin olmak zorken o zor sartlar altinda

- bilimle ugrasmistir ve her zamdfi

diisiincelerinin arkasznda durmayi

.. bagarmistir. En bﬂyﬁk destekgisi ve ilk

tgretmeni olan babasi Theon sayesinde
Atina’da egitimini tamamladiktan sonra
Isken__deri;,re'ye déinmiis ve buradaki oktlun-
ba$1ﬁa gecnistir,

° Hypatia ve babasi Theon

P—

Hypatia ﬁ'h&tlrmalarlndarpiaton. Aristol ve Suda
gibi filozoflarin fikirlerini benimseyip bu
bllgiler'islgihaa'dogayl aclkla@ayaqga11$m1$t1r.
Hypatia’nin yazdigi bircok kitap'ne yazik ki
- kiitiiphanenin yangln've yagma31nda heba olmustur.
_-Ancak giiniintizde biliyoruz ki eger Hypatia ve
babasi Theon olmasaydi Ptolomy, Uklid ve diger
Yunanli matematikcilerimeserlexdy giiniimiize
Llégéhuyacaktl. Giizel1igi ve zarafg‘i sebebiyle
pek cok kisi ona dsik olmustur ancak Hypatia
agkl bir erkekle yasanacak bir duygu olarak
gormiiyordu; o bilime, giinese, yildizlara dsikti.




“Eu sadece Hypatia’nin
degil, bilim diinyasinin -
einayetiydi ciinkii
Hypatia'dan somra I7. - ..:
yiizy1lin ikihel yarisina
kadar bu konulara, - & _
Descartes, Fermat, Hewton,
Leibniz gelene kadar, hilj,m
diinyasinda degin],lmemj.gtir.
Bu duxum da ortaya style
bir soru ‘qlﬁartuqr:
Hypatia &ldiiriilmeseydi ve
Iskenderiye Okulu
kapanmasaydy insanlik
*buglinkli” uygarlik diizeyine
ylizlerce y1l tnce kavusur

_Filnin ydnetmeni Alejandre Amenabar’im
B 4o haadd bunu sorgulatmak. imenabar, "
Rachel Weisz'in canlandirdag:
i “Hypatie*yr tne cikarsa da asil istegi .
~ din kavraminin, sldde'_t ile birlesip
~“insanlara, bilime, Kiiltire nasil zarar
-.rerdigini ortaya cikarmaktir.
__ Birilerinin bilgiye defer vermemesi
yiigiinden bin.y1llik kayip yaganmasini
sorgulatmak ve tekrar yasanmasinin
3 Eini.‘me gecmek istemis de diyebiliriz.

eddrgrm gdste.ren bir tablo

1.|V(:j

7

_ - Yasananlardan tarafsizca herkesin sorumlu/’

tutulmasy ve bunca kirliligin arasinda
bili“i ve ~saf Hypatia—y1 gormek £11min
en sevdigim 6zelliklerinden biri. Tabii
ki £ilmin etkileyieiligindp kurgu_da cok
etkili. Genel olarak filmi éék'sgvdim.

Umarim Hypatia size de ilham olur ve

| £ilmi begenirsimiz. .




BILIYOR MUSUNUZ?

Sembolik mantikta bir onerme dogru ise 1 yanlisiise O dir.
Bu tum agma kapama sistemlerinin ¢alisma mantigidir.
Kumandaniz veya herhangi bir cihazinizdaki power
dugmesindeki sembol sifirin biraz aralanip arasina 1
koyulmasiyla belirtilir.

Bulutlar
sandlglmlz
kadar hafif

ve yumusak

g
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ESIB FILIN
e "!5 ISIN.

Kavn .'..;.-'i..,.
about-the-same-as-80 -
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iIk Gnce ISBN numaralanni tanimlamakia
baslayalim.

ISBN numaralan (veya Uluslararasi
Standart Kitap Numarasn, kitaplan ve Kitap
benzeri iiriinleri tanimiayan 13 basamaki
bir sayidir. Numara, bir baghgin veya bir )
bagligin basiminin belirli bir yayincidan Ornegin, ayni kitabin bir e-kitap ve ciltsiz
V__:*’-“"”'L""”""%?_ ayirt edilmesi icin kullanilir. stiriimiiniin her birinin farkh ISBN'leri
o Cdhy S olacaktir. Bir kitabin kapagini
degigtirmek, metin ayni oldugu i¢in yeni
bir baskiya neden olmaz.

Ancak tiim kitaplarn ISBN numarasi

yoktur. Kitap ozel olarak basiimigsa ve
Kitapci veya Kiitiiphane dagitimi igin

sze.  tasarlanmamigsa, ISBN numarasina
Q ; intiyaci yoktur.




ISBN-13 numarasinin kontrol basamagi su
sekilde hesaplanir:

« Unceki 12 hanenin her birini 1veya 3 ile
garpin (T'den baslayarak doniistimlii olarak),
vani tek siradaki basamaklan 1ile gift siradaki
basamaklan 3 ile garpacaksiniz. =

« Tiim sayilan toplayin Y

« Sonucu 10°a baliin ve kalam hesaplayin

WRN0G,

&

G
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~_ ~f Peki, ama bunun
= matematikie alakasl
’\/‘3 nedir?

Acaba bu rakamlar ??2

nasil belirlenmistir?

simdi bir hesaplama yapip
bunu birlikte 6drenecediz.

SUNOg,
.-+.3’g: 9
g A

A L
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Simdi bir deneme yapalim.

Ornek olarak bir kitabin ISBN numarasi:
978-605-038-083-5 bigiminde.

Buradaki 5 bizim kontrol basamagimiz. Yukarda
bahsi gecen hesaplamayi yaparsak

X1 7X3+EX1+6X3-0X1- 5X3+0X1+ 3X3-EX1-0X3-8X3+3X1 = 115

115 sonucunu elde ederiz. Bu sayiy1 da 10°a




Kartezyen carpiminda elemanian ifade
etmek igin kullanilan (x,y) gosterimi
intiyaglar dogrultusunda sirali n-lilerin
Kullanimina yol agmigtir.

Hermann Minkowski

Rene Descartes’in varlik felsefesi
alamindaki calismalannin sonucu
ortaya koydugu kartezyen diiiince,
duailizm (kircilik) daha sonra
Einstein’in tetikledidi ve
Minkowski'nin tanimladidi n. boyutta &
islem yapiimasina yol agmigtir. Dijital G m
diinya bu pas! iyi degerlendirmis ve U\ A
barkod sistemi ile gol atmigtir. T

Rene Descartes

0@&”“ 06‘(

Bir kitabin ISBN numarasini
ogrenmek i¢in sorgulama
yaparken, ISBN'yi yazarken bir
hata yaparsaniz, hesaplama
sonucu 10°a holiinemeyen bir
sayl verecektir ve kitap
bulunamayacaktir.

4‘4'6
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Bir kitabn ISBN numarasini
ogrenmek igin sorgulama
yaparken, ISBN'yi yazarken bir
hata yaparsaniz, hesaplama
sonucu 10°a boliinemeyen bir
say1 verecektir ve kitap
bulunamayacaktir.




Eilftel
Kulesi’nin
Matematigi

Fransa’nin gozdesi olan ve
diinyaca tinli yapit Eiffel
Kulesi’ni bilmeyen yoktur.

Fakat bu biiyiik yapit nasil

insa edilmistir hig diistindiintiz
mii? Diistinmediyseniz de
birazdan bu sorunun cevabini

ogreneceksiniz. O zaman
Eiffel Kulesi'ne yolculuk
baslasin!

Mimari ayni zamanda Ozgiirliik
Heykeli’nin de mimari olan Eiffel
Kulesi, ismini insa ettiren firma
olan Gustave Eiffel'den alir. Kule,
yilda 6 milyon turist geker. 2002
yilinda toplam ziyaretci sayisi
200 milyona ulasmistir. Eiffel
Kulesi 1887 ile 1889 yillari
arasinda Gustave Eiffel'in
firmasi tarafindan, Fransiz
Devrimi'nin 100. yil kutlamalari
gergevesinde diizenlenen Expo
1889 Paris Fuari'nin giris kapisi
olarak insa edilmistir.

Her ne kadar Eiffel Kulesi, Gustave Eiffel’in adini tasisa da
yapinin tasarimi ilk olarak Eiffel’in iig calisani tarafindan
gergeklestirilmistir. Ofis miidiirli Emile Nouguier, insaat
miithendisi Maurice Koechlin ve mimar Stephen Sauvestre
kulenin ilk ¢izimlerini ve statik hesaplamalarini
yapmislardir. Ozellikle Stephen Sauvestre, mimari fikirleri
ile yapinin sekilsiz bir celik direk olmaktan ¢ikip estetik
olarak benzersiz bir yapiya déntismesini saglamistir.




Bugiin ise Eiffel Kulesi, Diinya'nin en giizel mimari
yapilarindan biri olarak kabul edilir. Parisliler onu Demir
Bayan olarak adlandirirlar. Kule, su an 121 yasinda ancak ilk
baslarda Eiffel Kulesi sadece 20 yil igin miisaade almisti.
Dolayisiyla, 1909 yilinda kulenin sckiilmesi gerekiyordu.
Ancak kule, iletisim igin ¢ok uygun yiikseklige ulastigindan ve

yeni ylizyilda Atlantik Gtesi haberlesmeye imkan
tanidigindan, kalmasina izin verildi. Bu baglamda Eiffel
Kulesi radyo yayinciliginin gelismesinde dnemli rol
oynamistir. Eiffel Kulesi, radyo dalgalarini gok uzun
mesafelere yayabilmesi avantajiyla, |. Diinya Savasi’'nda
sinyal kesici ve bozucu olarak da kullanilmistir.

Kulenin, 7.739.401 Frank 31 Sent tutan insaat masraflar,
Gustave Eiffel'in tahminlerinin | milyon frank iistiindedir. 1889
yilindaki agilis tarihinden dnceki 5 ayda |,9 milyon kisi ziyaret
edince, yilsonuna kadar toplam masrafin 3/4'U cikartilmistir.
3.000 isgi, 26 ay boyunca 7,300 ton agirliga sahip 18.038
adet demir pargayi 2,5 milyon perginle bir araya getirmistir. Bu
demir pargalar Eiffel'in Levallois-Perret'de bulunan
fabrikasindan getirilmis ve buharli vingler kullanilarak kuleye
gikanlmistir. Hig 6liim vakasi yasanmamis olmasi, o giiniin
sartlarinda sasirtici bir durumdur.

Ancak kule, onu bir utang lekesi
olarak géren Paris halkinin
tepkisini de gekmistir. Bazi

sanatgilar devasa bir sokak
lambasina benzetirken, bazilar bir
fabrika bacasi gibi Paris'in gorsel
itibarini zedeleyecegini ileri
siirmiislerdir. Devrin sanatgi ve
edebiyatgi gevresinde kule aleyhine
bir kampanya baslatiimis, bu
kampanya siiresince iinli
sanatgilarin imzaladigr bildiriler
dagihilmistir.

Eiffel Kulesi, giiniimiizde Paris'in en ¢cok ziyaret edilen noktasi
olsa da, en tepedeki 27 metrelik radyo vericisiyle halen bir
verici istasyonu olarak kullanilmaktadir. Eiffel Kulesi 300
metre yiiksekliktedir. Zirvesindeki televizyon vericileri 27 metre
daha yiikseklik kazandirir. Kule 57, [15 ve 276 metre
yukseklikte bulunan ii¢ adet kamuya agik platforma sahiptir.

Giintimiizde yaygin olarak
kullanilan celik yerine demirden
insa edilmis, 6zel teknikler
sayesinde giiniimiize kadar
saglam olarak gelmistir.
200.000 metrekare alanda
bulunan Eiffel Kulesi her 7 yilda
bir, 60 ton boya ile boyanir. Ne
gok boya degil mi!

Ek bir bilgi olarak Eiffel Kulesi’'nde gece fotograf
cekmek yasaktir ¢linkii bu yasak bir nesnenin
orijinal yaraticising; satis ve dagitimini, yalnizea
yasadiklar siire boyunca degil, ayni zamanda
oliimiinden sonraki yillarda da izin veren Fransiz
telif hakki yasasina dayanir.




ekteydi.

Weidman 200l yilinda gizgisel olmayan bir
integral formiiliine ulasti. Bu formiil bir kulenin
bigimini agiklayacak birkag ¢éziim getiriyordu.

Denklem, diger bir Eiffel hayrani olan Christophe
Chouard tarafindan iiretilmis ve yayimlanmist.

iste Weidman bu nedenle kulenin bigimini agiklamak
amaciyla alt ve tist kisim igin iki ayri denkleme
ihtiyaci oldugunu anladi ve kulenin zarif bigimini
agiklayan iki formiil 2004 Temmuz'da "Compte
Rendu Mécanique"” dergisinde yayimlandi. Bdylece
Eiffel turumuz sona erdi!



