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Potansiyometre ile
LED Yakma




Potansiyvometre ile LED Yakma

Gerekli malzemeler:

- Arduino UNO

- Breadboard

- 10k Ohm potansiyometre

- Kirmizi LED

-3300hm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

-5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

Onceki uygulamamizda analog pinden gerilim degerini okumustuk bu uygulamamizda yine analog
pinden gelen degere gore LED'in parlakhgini kontrol edecegiz. ilk led yakma uygulamamizda dijital
cikis kullandigimizdan dolayr LED'e OV veya 5V gonderebiliyorduk. Bu yizden led ya séniyordu
yada yaniyordu. Arduino’nun yeni bir ézeligini kullanarak LED'e 0-5V araliginda ara degerlerde
gerilimde gonderebilecegiz. Bu gerilim kontroll sayesinde LED'in parlakhigini ayarlayabilecegiz.
Bu uygulamaya kadar dijital giris-cikis ve analog girisi 6grendik. Bu uygulamayla birlikte analog

cikis yani PwWM ozelligini 6grenecegiz. Simdi devremizi kurup hemen kod kismina gecelim.
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Potansiyvometre ile LED Yakma

PWM (Pulse with Modulation) , sinyal genislik modilasyonun kisaltmasidir.Bu ézellik Arduino
Uno Gzerine 6 pinde mevcut yaklasik isareti (~) bulunan pinlerden (3,5,6,9,10 ve 11.Pinler) PWM
ile ilgili detayh bilgiler icin uygulama sonundaki kare kodu taratarak bu uygulamaya ait olan

videoyu izleyebilirsiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod kismina gecelim.

pi) |
nt deger ] (pot):
deger map (deger,0,1023, 0, 255) ;

e (led, dager) :

Bu uygulamamiz da dijital giris-cikis kullanmadi@imizdan dolayi yine “setup” kisminda bir

ayarlama yapmiyoruz.

Ana program dénglimiizde POT'tan veriyi okuyup bu veriyi LED'e géndermek istiyoruz. ilk olarak
“analogRead” komutu ile potansiyometreden veriyi okuyoruz. Okudugumuz degeri "deger”
degiskenine yaziyoruz. ikinci satirda ise “map” komutunu kullanarak 0 ile 1023 arasinda gelen

degeriOile 255 arasina oranliyoruz,

Analog okumay1 10 bit (2710 =1024) cozunurlikte yaparken,analog yazmayi8bit(278 = 256)
cézUndrlikte yapabiliyoruz. Okudugumuz veriyi, cikisa gore oranlayip yazdirmamiz gerekiyor.
“map” komutu yerine dilerseniz direk olarak 4'e de bdlebilirsiniz. Oranlama isleminden sonra

“analogWrite” komutuile PWM pinlerinden cikis verebiliriz.
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
-ArduinoUno

- Breadboard

- 13 Adet Erkek-Erkek Jumperkablo

-6 AdetLED

-6 Adet 330 Ohm Direng (Turuncu - Turuncu - Kahverengi)

Bu uygulamamizda “for” donglsind kullammini gérecegiz. “for” donglsl ardi sira yaplimasi
gereken islemlerde kullanilabilir. Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak icin hepsini cikis
vermemiz ve sirasiyla yakmamiz gerekecek. Bunu normal 6grendigimiz cikis tammlama ve LED
yakma sondurme komutlan ile rahathkla uygulayabilmekteyiz. “for” dongusi kullanmadan
yazilan kodda degisiklik yapmak istediginizde her satirda tekrar tekrar degisiklik yapmaniz
gerekecek, "for” dongustnde ise hem kodu anlamak hem yazmak hem de degisiklik yapmak
istediginiz de cok daha hizli sekilde ilerleyebileceksiniz. Devremizi kurduktan sonra hemen kod

kismina gecelim.
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Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Dijital pinleri tek tek tanimlarken “int” veya “#define" ile cikislara isim tanimlamasi yapiyorduk.
Bu sefer 6 cikis birden kullacagimizdan dolayi dizi kullanarak ilerleyecegiz. Dizileri, degiskenleri
barindiran bir kiime olarak distinebilirsiniz. Kodun (ist kisminda icerisindeki degisken tirleri “int"
(tamsayi) olan ve ismi “ledler” olan dizi tanimliyoruz. Dizi elemanlarini ise icerisine virguller ile
ayirarak yaziyoruz. Dijital cikislardan 2 numaranda 7 numaraya kadar kullanacagimiz igin

elamanlarimizi bu sekilde belirledik.

Dizinin elemanlarini cogaltadabilirsiniz. Dizi tamimlama yaparken eger istersek “ledler[]" ifadesi
icerisine dizinin kac elemanliolacagini yazabiliriz. Ornegin “int ledler[6] = {2,3.4,5.6,7};" gibi

Diziden eleman cagirirken ilk elemanin numarasi 0'dan (sifirdan) baslar. istediginiz eleman
cagirmak icinde “setup” veya "loop” icerisinde “ledler[ *dizi elemani sira numarasi* ]" ifadesini
kullanabilirsiniz. Yani eger sifirinci dizi elemanini cagirmak icin “ledler[0]" yazarsaniz bu 2'ye esit

olacaktir. 5. Dizi elemanini ¢agirmak icin “ledler[5]" yazarsaniz buda 7've esit olacaktir.



Arduino ile Karasimsek Uygulamasi

Uygulamamizda 6 adet LED'i yakmak istiyoruz bu durumda 6 adet dijital pinlerden cikis
belirlememiz gerekiyor. “for” donglistnin parantez icerisinde ilk noktal virgile kadarki kisim

donguicin kullanilacak kosulun degiskeni olarak tanimlaniyor.

Bu yazihimda sadece “for" dongusu icin kullanilacagindan dolayi parantez icerisinde tanimladik.
Isterseniz hali hazirda farkl bir degiskeninizi veya degiskeni yazilimin Ustiinde tanimlayip

sonradan burada kullanabilirsiniz.

"i<6" ifadesi ise “for" dénglsiiniin kosulunu belirliyor. “i" degiskeni 6'dan kii¢iik oldugu siirece
“for” dongulsu icerisindeki kod satirlarini tekrarlayacak. Eger “i" degiskeni 6'ya esit veya blylk
olursa artir “for” dongustne yapmayip dongunin bittigi yerden kodu isletmeye devam edecek.

TH
I

“i++" ifadesi ile “for” donglsiunid her yaptigimizda degiskeninin degerini 1 arttirmasini

istiyoruz. Boylelikle “i" degiskeninin ilk degeri O(sifir) oluyor. Dijital ¢ikis verdigimiz komutlar
icerisinde de "i" degiskenini yerine yazdiginizda diziden elemani cagiriyor. Yani
“pinMode(ledler[0], OUTPUT)" yazdiginizda yazilim “ledler” dizisinden sifirinci elemani cagirarak
“pinMode(2, OUTPUT)" olarak algiliyor. Bu sayede 2. pini cikis olarak tanimliyoruz. “for” dongusi

0'dan 5'e kadar bunu yapacagiicin 6 adet pini cikis olarak tek satirile tanimlamis oluyoruz.

“loop” kisminda da “setup” kismindaki gibi “for” déngiisi kullanimi ayni mantikla ilerliyor. Bu
seferde cikis tanimlamak yerine “digitalWrite” komutu ile sirasiyla 6 adet LED'i yakip
sonduruyoruz, “for” dongusu ile ilgili detayl video anlatimina asagidaki kare kodu taratarak

izleyebilirsiniz.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
-ArduinoUno

-Breadboard

-5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

-3300hm Direng (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)
- 10K Ohm Direnc (Kahverengi-Siyah-Turuncu)
-5mm Kirmizi LED

-5mmLDR

Bu uygulamamizda ortamdaki 1s1g1 algilayabilen LDR'den veri okuyup, bu veriye gére LED'imizi
yakip sondurecegiz. LDR (Light Dependent Resistance) yani fotodireng ortamdaki isik miktarina
gore direncini degistirir. Bu direng degisimini Arduino kartiile algilayabiliriz.Bu sayede ortamdaki
1sik miktarini bilebildigimiz icin ortam karanlk oldugunda LED'i yakip, aydinlik oldugunda LED'i
sondurerek otomatik bir lamba yapacagiz. Ayni zamanda aldigimiz verileri bilgisayara gonderip,

serial monitdr Gzerinde de géruntlleyecegiz. Hemen devremizi kurarak baslayalim.
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LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

jdefine led 3
tup(d |
{ocle { Laed, OUTPUOT)
Serial .begin{9600) ;
]
opdd |
t 1sik inalogkead (AD) ;
Serial.println{isik);
lalay (50) ;
flisik > 900) |
te{led, LOW):
f{i=ik B50} {
{ rite{led, HIGH);
|

Kod kismina gececek olursak ilk satinmizda LED'i baglayacagimiz pine isim veriyoruz, Bu islemi
"#define” komutu ile yapacagiz. Bu islemden sonra artik ihtiya¢ halinde 3 yazmak yerine “led”

yazarak islemleri kolaylastiracagiz.

Kodun “setup” kisminda LED'imizi bagladigimiz pini ¢ikis vermemiz ve seri haberlesmeyi
baslatmamiz gerekiyor. Seri haberlesmeyi 9600 baudrate hizinda baslatiyoruz. Bu sayi
bilgisayar ve Arduino kartinin ne kadar hizli haberlestigini belirler. Bu sayiyi rasgele
yazamiyoruz. Onceden belirlenmis hizlari kullanmamiz gerekmektedir.
300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200,28800,38400 veya 115200 baudrate
hizlarini kullanabilirsiniz. Arduino koduna yazdiginiz baudrate degeri bilgisayarda acacagini seri

monitor'on sag alt kosesindeki hiz ile ayni olmalidir.

Ana algoritmamizin doénecegi “loop” icerisinde “int" tipinde ve “isik” isminde bir degisken
tanimlayip icerisinde LDR okudugumu degeri yazdinyoruz. Okudugumuz bu degeri seri
haberlesme Uzerinden bilgisayara gonderiyoruz. 50 ms kadar bekledikten sonra “if" komutu ile
gelen degerin istedigimiz degerlerin altinda veya Ustinde olup olmadigina gore degerlendirip
karar veriyoruz. Ortamdaki 1sik az ise LDR Uzerinden gelen deger kicilecektir. Bizim
ortamimizda 850 degerinden sonra LED'in yanmasini istiyoruz. Ortam aydinlanmaya baslayinca

dadeger artacagindan dolayi 900 degerinden sonra sonmesini istiyoruz.



LDR ile Otomatik Lamba Uygulamasi

Kodu kartimiza attiktan sonra Arduino IDE'si icerisinde "Serial Monitor” butonuna tiklayip gelen
verileri gorebiliriz. LDR (zerinde elinizi getirdiginizde 1sik siddeti degisecegi icin okudgunuz

degerlerde degisecektir.
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Arduino ile




RGB LED Uygulamasi

Gerekli malzemeler:
-ArduinoUno

- Breadboard

-3 Adet 330 Ohm Diren¢ (Turuncu, Turuncu, Kahverengi)

-RGBLED

- 10K Potansiyometre

-9 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

RGB LED icerisinde kirmizi, yesil ve mavi renkleri iceren 3 adet led yapisi bulunur. icinde
bulundurdugu renklerin bas harflerinin birlesmesi RGB (Red, Green, Blue) ismi olusmustur. 3 adet
LED dustndigimuzde her birinde bir arti bir eksi olacak sekilde toplam 6 bacak olmasi gerekir.
Kullandigimiz RGB LED'de 4 bacak bulunur. icerideki 3 renk arti bacagini ortak olarak kullanir. Arti
bacaktan enerji verildiginde her renk ait olan eksi bacaktan eksiye baglanti yapildigindailgili LED
yanacaktir. RGB LED'lerin ortak arti yerine ortak eksi bacagi olanlar da mevcut. Bu durumdailgili
LED'de arti sinyalini verdiginizde yanacaktir. LED'leri tarif ederken ortak anot(arti) ve ortak
katot(eksi) terimlerini kullanabilirsiniz. Bu durumda bizim kullanacagimiz LED ortak anot

olacaktir,

Krrmizi @ Karmizi
Ortak Katat (= Oniok At (3
o — & —I

Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i

istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM ozelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
ozelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilarimiz yaparken bu bacaklar

kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.



RGB LED Uygulamasi

Bu uygulamamizda renkleri tam parlaklik disinda ara renklerde de yakmak istiyoruz. LED'i
istedigimiz parlaklik seviyesinde yakabilmek icin PWM 6zelligini kullanmamiz gerekiyor. PWM
ozelligi belirli bacaklarda (3,5,6,9,10,11) bulundugu icin baglantilarimiz yaparken bu bacaklari

kullanmaya dikkat edecegiz. Hemen devremizi kurarak projemize baslayalim.
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Kod kisminda diger yazilimlarda yaptigimiz gibi isim atamalarini yapip degiskenlerimizi
olusturacagiz. isim atamasi yaparken istersek burada yaptigimiz gibi degisken atamasi yapabilir.
integer tlirlinde “potPin” degiskeni olusturup icerisine 3 yazabiliriz. Bu durumda “potPin”
yazdigimiz her yere 3 sayisi yazilmis gibi olacaktir. Bu tanimlamayi yaparken dilerseniz "define”
komutunu da kullanabilirsiniz. Bu komutu kullanirken “#define potPin 3" seklinde kullaniimahdir.

Esittirifadesi ve satir sonunda noktali virgll koymaya gerek yoktur.
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RGB LED Uygulamasi

(kirmiziPin,
(yesilPin, PUT) :

imaviPin,

()
I e [potl ]
(potDagen 1)
potDeger (potDege: 1) i
RlziDagal potDegear
1[_’!4--; 2} 4 tDegar
maviDeger
| Dageat f ]
potl af 1 '-l--.| I §1) 1) ‘]

kirmizileger

yasilDagear 255 potDaegar;
maviDegal pot Dagar.

potDager ( ([potDagar-683) * 3) 4z
kirmiziDeger potDeger;

yesilDega:r 0;

maviDa J&T r :'_ :. F' v ',1"-' T

(KirmiziPin, 255-kirmiziDegear) ;

(yesilPin, 255-yesilDeger);

(maviPin, 255-maviDeger);

Projenin “setup” kisminda ise cikis verecegimiz pinleri belirlememiz yeterli. Kirmizi, yesil ve mavi

LED'in eksi bacaklariicin 3 adet ¢ikis ihtiyacimiz olacak.

Ana program donglsline gectigimizde ise "potPin” pininden okudugumuz degeri
degerlendirerek devam edecegiz. Okumayi yaptiktan sonra hem “if", "ifelse” ve "else”
komutlarini kullanarak karar verip gerekli LED'leri gelen degerlere gore yakacagiz. ilk “if"

komutunda gelen deger 341'denkiclk ise “if” parantezi altindaki islemleri yapmasini istiyoruz.



RGB LED Uygulamasi

. "if" icerisinde "potDeger” icerisindeki degeri 0-255 arasinda (PWM cikis verebildigi degerler)
oranlamak icin 4'e bollp, 3 ile carpiyoruz. Bu sayede 340 degeri geldiginde bu hesaplama
sonucunda 255 degerini elde edecegiz.

Analog pin Uzerinden Oile 1023 arasinda okuma yapabiliyoruz, Bu degeri 3 adet LED oldugu icin
3 farkli bolgeye boldik. 0-1023 arasinda bu bolgeler 0-341, 342-681, 682-1023 olarak
belirledik. Gelen degerin bu bdlgelerden hangisinde oldugunu belirlemek icin “if-else” yapisini
kullaniyoruz. Gelen deger "if" komutu ile degerlendirilir eger istenen degerse “if” icerisi yapilir ve
diger kosullar (if else, else) atlanir. Eger “if" kosulu saglanamaz ise “if else” yani ikinci bolge
degerlendirilir. Burasi saglanip saglanmadigina gére va icerisindeki komutlar uygulanir yada
“else” satinna gecilir. “if else” satirlarini cogaltarak 3 basamak yerine bircok basamak
belirleyebilirsiniz.

Her basamak icerisinde benzer komutlar uygulaniyor. Sadece atanan deger farkli renklerde
oluyor. Ornegin “if" icerisini incelersek, gelen deger 0 ile 255 arasina oranlaniyor. Burada bir
aciklama yapmamiz gerekli bir LED'i PWM ile kontrol ederken 255 verdigimizde tam parlakhkta
yanar. Ancak buradaki devrede LED'in arti bacagini degil eksi bacagini PWM pin‘ine bagladigimiz
icin ters ekti olacaktir. PWM cikisindan O(sifir) verdigimizde LED tam parlaklikta yanacak, 255
verdigimizde sonecektir. Bu problemi ters durumu asmak icin cikan degerleri LEDlere
yollamadan énce 255'ten cikararak yollayacagiz. Bu durumda “if” kosullarn icerisinde sanki
normal LED baglamis gibi kodumuzu yazabilecegiz. ilk “if" icerisinde kirmizi LED'e géndermek
lzere 255'ten “potDeger”i cikararak gonderiyoruz. Yesil LED'e ise direk olarak potDeger'ini
gonderiyoruz. Mavi LED'i sondurmek icin O(sifir) degerini atiyoruz. Renkler arasinda gecis icin 3
basamagin her birinde bir LED'i tamamen sondurlp diger LED'lere gonderilen degerlerin
toplaminin 255 olmasini sagliyoruz. Bu yontem ile potansiyometreyi cevirdigimizde bir rengin

parlakhgi artarken digeri azaliyor ve renk gecisleri meydana geliyor.
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NTC ile Sicaklik Olciimii

Gerekli malzemeler:
- Arduino Uno

- Breadboard

- 5 Adet Erkek-Erkek Jumper Kablo

- NTC Sicaklik Sensor

- 5mm Kirmizi LED

- 330 Ohm (Turuncu-Turuncu-Kahverengi)

- 10K Ohm (Kahverengi-Siyah-Turuncu)

LDR uygulamamizda yaptigimiz gibi sicaklik okurken de analog sinyali okuyup yorumlayarak
istedigimiz seyleri yaptiracagiz. NTC (Negative Temperature Coefficient), sicaklik artisi
karsisinda ic direncini distren bir elemandir, NTC yerine genellikle kullanilan elemanlardan bir
tanesi de PTC'dir. PTC ise sicaklik artisi karsisinda i¢ direncini arttirarak tepki verir. NTC'den
okudugumuz veriyi sicaklik birimine déndstirmek icin bir takim islemlerden gecirmemiz
gerekiyor. Ayni zamanda NTC sensortnun sicaklik artisina gore degisken direnc degeri sabit
olmadigi icin logaritmik fonksiyonlardan ge¢irmek gerekiyor. Bu fonksiyonlari detayh olarak
incelememiz suan icin gerekmiyor islemlerin bu sekilde yapilmasi gerektigini bilmemiz yeterli.
NTC sensori kullanim mantigini 6grendikten sonra bu kisminda detayli inceleyebiliriz. ilk
olarak devremizi kurarak baslayalim. Bu uygulamada farkl olarak fonksiyon olusturup,
fonksiyona giderek bazi islemleri yapacagz.
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NTC ile Sicaklik Olciimii

P B [(* Arduino
math.h
led
() |
Sarial ] (2600]) 2
{led, IT) :
e Termistor ( analogOkuma) |
e sicaklik;
sicaklik (({10240:000 analogOkuma) 10000} ) 5
sicaklik 1 (0.0D01129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * sicaklik * sicaklik)) * sicaklik);
sicaklik sicaklik 273.15;
n sicaklik:
t deger | (RO} =
& slcaklik Termistor (deger):
Serial t (slcaklik):
f(alcaklik 30)
(Led, H
| lWrite (Led, LOW) ;
|
(250) ;

Kod kisminda logaritmik fonksiyonlar kullanacagimiz icin matematik ktOphanesini dahil
etmemiz gerekiyor. "#include <math.h>" satiri ile matematik ktutaphanesini dahil ediyoruz. Alt

kisminda “#define led 2" satiriile 2. pine led ismini veriyoruz.

"setup” kisminda verileri bilgisayara gonderecegimiz icin seri haberlesme baslatip, “led” olarak

isimlendirdigimiz pini cikis olarak tanimliyoruz.
Ana dongumuzde "A0" pinine bagl olan NTC Gzerinden analog veriyi okuyoruz. Bu veriyi “"deger”

degiskeni icerisine yazdinyoruz, Okudugumuz bu veriyi “Termistor” fonksiyonuna gonderip
sicakhk degerine donustlrecegiz. Fonksiyon tanimlamadan da ana déngu icerisine, “Termistor”
fonksiyonu icerisindeki kodlar yazarak kullanabiliriz. Fonksiyon tanimladigimizda kodun
karmasik yapisindan kurtulup bolumlere ayirmis olursunuz. Bu sayede ana kodumuz daha yalin

olup hem yazmasi hem de sonradan okuyunca anlasiimasi daha kolay olacaktir.




NTC ile Sicakhik Ol¢iimii

Matemetiksel islemleri “setup” ile “loop” fonksiyonlar arasinda yer alan “double Termistor(int
analogOkuma)” fonksiyonu icerisine yazdik. Fonksiyon ismini biz belirledigimiz icin istediginiz

baska bir isimde verebilirsiniz.
Okudugumuz degeri fonksiyona génderdigimizde fonksiyonun geri don(ls degeri sicaklik olacak,

bizde bu degiskeni seri haberlesmeile bilgisayarda serimonitorde gérintileyecegiz.
Sicaklik degerini “if" kosulu ile degerlendirip 30 derecenin (zerinde ise LED'i yakiyoruz. 30

derecenin altinda ise LED'i sénduriyoruz. Bu sayede kendimize sicaklik degerine gore sicaklik
alarm sistemi yapmis olduk. Yazihmin cok hizli sekilde kendini tekrarlamamasi icinde en sona
250 ms'lik bir bekleme koyuyoruz. Arduino IDE Gzerinden serial monitori acip sicaklik degerlerini

gozlemleyebiliriz.
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